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Moteur a co m bustion infgkrn . , ^ | 

allumag e ~~ 

» «!" ,inV9n " 0n 86 raPP ° rte * un mo(e ^ * combustion interne 
a essence et a auto-allumage. interne 

5 finvention concerns, plus partioulierement un moteur k 

combust.on interne, a essence et a auto-a.lumage comp enant 

se.eCivement ,a chambre de coZ7Z7 
^ potion destin.e S , 0U r,r . I^cto^ Ve^HT 

-s^ 

une piage de fonctionnement du moteur g^ace a ux C ond» 
t ermod y nami q ues da „ s , a chgmbre ^ 8-ce a 

» d,re sans apport d'energie sous la forme d'une etincelle P. 
y parvenir, on peut utiliser notamment un fort "ux 1 
residue*, c^es.-a-dire une reutii.sa.ion des gaz br0, 6 s Issued 
la combustion precedents, pour augmenter Is 1! . 
melange air-essence. augmenter la temperature du 

« Ainsi, du fait que ^inflammation est fonr-fi™ rf 

=.'rrr, ?.* :rr:r t 

ie cas dune combustion obtenue par 



allumage commande via une bougie, grace a une forte dilution 
du melange. 

En revanche, en mode injection directe stratifiee (c'est-a- 
dire en melange non homogene), le taux d'emission de 
5 polluants et notamment de NOx est plus eleve. 

Un but de la presente invention est de pallier tout ou 
partie des inconvenients de Part anterieur releves ci-dessus. 

A cette fin, le moteur a combustion interne, a essence et a 
auto-allumage selon Pinvention, par ailleurs conforme a la 
]0 definition gen6rique qu'en donne le preambule ci-dessus, est 
essentiellement caracterise en ce que la pression de Pessence 
fournie a Pinjecteur depasse 250 bars. 

Par ailleurs, Pinvention peut comporter Pune ou plusieurs 
des caracteristiques suivantes : 

is - la pression de Pessence fournie a Pinjecteur atteint ou 

depasse 500 bars, 

- Pinjection d'essence est realisee dans un intervalle de 
temps situe en fin de cycle de compression de la charge par le 
piston, 

20 - Pinjection d'essence est realisee dans un intervalle de 

temps compris entre 60 degres vilebrequin avant le Point Mort 
Haut du cycle de combustion et 20 degres vilebrequin apres ce 
Point Mort Haut, 

- le moteur comporte des moyens de suralimentation de 
25 Pair d'admission destine a alimenter la chambre de 

combustion, 

- au moins dans une plage de fonctionnement du moteur, 
la quantite d'essence delivree par la pompe au moyen 
dMnjection pour un cycle de combustion est fractionnee sous la 

30 forme d'une plurality d'injections partielles et distinctes, 
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25 
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- to moteur comporte au molns une injection partielle 
dehvree pendant ia phase d'admission de Pair dans ,a ohamb e 
de combusbon ou pendant ,a premiere partie de ia phasl de 
compress.on, e. au meins une injection partieile decree 
5 autour du pent Mor» Haut, e'est-a-dire a un in.erva.ie de tenl 
compna entre 60 degree vilebrequin avant ,e Point Mori 
Combustion et 20 degres environ apres ce Point Mor. Haut 

- le moteur comporte un moyen d'allumage destine A 

■ chlT T inf,amma,io " "-41-no. air-essence dins ,a 

dites aTreff TT""" P ' a9eS ° e '°"°,ionneme 

dites a tres fa.ble charge ou a tres forte charge, 

Mt/ " '? " , ° ,eUr Ut " iSe taUX de 9 az ^iduels superieur a 
charge)! " ^ * 5 ° % 

- le moteur utilise un taux de compression variable. 

- le moteur est a injection directe du type i, 0 f amm „„ ( 
direct ou jet pseudo-direct ou jet devie, n ° ,am ™"' * jet 

- le moteur possSde un systems de distribution variable 
pour assurer une recirculation interne des gaz d-echappemett 

D-autres particularity et avanfages aDoarattmn. >, . 
lecture de ,a description ci-apres, faite en ZZt aTa ,1 ! 

mo'Z rePr T n,ant Un9 VUe e " c ° u > e e d"un 

moteur a combustion interne selon ('invention. 

Dans I'exemple de realisation represents, le moteur a 
combushon interne a injection directe essence et au ,o 
allumage comprend au moins un cylindre 1 „„. \ f 
obturant ,e cylindre 1. un piston 3 mol cou, esant daT I 
cylindre 1 et re.ie a un vilebrequin (non 1, 
chambre de combustion 4 est dSfinie en re U „1T ' 6 
30 du piston 3 et une face inferieure 20 d e T^ZTz^ 

Un moyen d'injection 5 d'essence tel au'.m ini« * 
dispose dans ,a culasse 2 de ,a 5 on T ZZZTZX 
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chambre de combustion 4. Le rnoteur comporte une pompe 8 
d'injection destinee a foumir a IMnjecteur 5 de Tessence sous 
pression. 

Le rnoteur comprend egalement des soupapes d'admission 
5 7 et d'echappement 8, destines a obturer selectivement des 
passages entre la chambre de combustion 4 et, 
respectivement, un conduit d'admission 9 et un conduit 
d'echappemeht 10. 

Classiquement, IMnflammation du melange air-essence est 
10 obtenue spontanement dans au moins une plage de 
fonctionnement du rnoteur gr§ce au conditions 
thermodynamiques dans la chambre de combustion 4. 

Le rnoteur comporte egalement un moyen 6 d'allumage tel 
qu'une bougie destinee a produire une inflammation du 
15 melange air-essence dans la chambre de combustion 4 lors 
des plages de fonctionnement dites a "tres faible charge" ou a 
"tres forte charge" pendant lesquelles IMnflammation 
spontanee n'est pas possible ou pas souhaitee. 

Selon IMnvention, la pression de Tessence fournie a 
20 IMnjecteur 5 depasse 250 bars. Dans un mode de realisation 
prefere, la pression de Tessence fournie a IMnjecteur 5 est 
comprise entre 300 et 2000 bars. Par exemple, la pression de 
Tessence fournie a IMnjecteur 5 atteint ou depasse 500 bars. 

LMnjection selon ^invention assure une atomisation rapide 
25 de Tessence en fines gouttelettes et confere a Tessence 
injectee une quantite de mouvement importante. Un 
accroissement de la vitesse de penetration de Pessence dans 
la chambre est ainsi obtenu grace a ^invention. Cette 
penetration plus efficace de Tessence dans la chambre de 
30 combustion permet d'ameliorer et de reduire le delai 
d'homogeneisation du melange air-essence. Les rejets 
polluants tels que les NOx et les particules sont ainsi diminues 
par rapport a Tart anterieur. 
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L injection d'essence peut etre realises dans un intervalle 
de temps s,tue pendant ,e cycle da compression de ,a charge 
par le p.s.on 3. et de preference en fin de cyc.e de 
compression. yue oe 

5 debm'lT" 0n r™ 6 ' 8inSi me " leur con,r6le et P'-'o'aae du 
debut de la combustion du melange air-essence. 

La demanderesse a constate que le declenchemen, de la 
combushon est ains, p,us proche du Point Mor" Hal* 
combustion ce qui perme, d'ameliorer le rendemen, du cycle 
to de combustion du moteur. y 

Par exemple. cette injection est realises dans un intervalle 
de temps comprls enfre 60 degree vi.ebrequin avan, ,e Poim 
dernier. 3 * * C ° mbus,i °" et *° degree apres ce 

15 Par ailleurs, dans les moteurs a injection directe essence 

et auto-allumage Cassiques, I'auto-inflammation du meZge 
air-essence se produit essen.iellemen. dans les p,ages de 
fonctionnement dites a "moyenne charge" ou "faible charge" 
et notamment aux regimes moteurs. compris entre 1000 et 4500 

20 t. /mm environ. Le mofeur seion ^invention permit un 
elarg.ssemen, de la plage de fonctionnement en auto-aZnaoe 
vers les faibles charges e, vers ,e ralen.i (vers les LgTmes 
mfeneurs d 1000 tr./min.) e, vers les fortes charges 

* TsooTZlr 9imes mo,eur * ,av6s (rt9imes 

En effet, aux faibles charges, ('injection a tres haute 
press,™ selon r.nvention perme, de diminuer ,e beeoin en Zl 
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De meme, dans les charges plus elevees, I'injection a tres 
haute pression selon rinven.ion perme, une homogenLa on 

su hsante du melange air-essence pour permettre un aZ 
a uma m§me dans ^ a o 
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Comme represents a la figure, Pinvention peut s'appliquer 
avantageusement a un moteur suralimente, c'est-a-dire 
comprenant des moyens 11 de suralimentation de Pair 
d'admission destine a alimenter la chambre de combustion 4, 
5 tels qu'un turbo-compresseur. 

Dans une forme de realisation particulierement 
avantageuse, au moins dans une plage de fonctionnement du 
moteur, la quantite d'essence delivree par la pompe 8 a 
Pinjecteur 5 pour un cycle de combustion est fractionnee sous 

10 la forme d'une pluralite d'injections partielles et distinctes. Par 
exemple, au moins une injection partielle est delivree pendant 
la phase d'admission de Pair dans la chambre de combustion 
4, pour former un melange air-essence; et au moins une 
injection partielle est delivree autour du point Mort Haut, c'est- 

is a-dire a un intervalle de temps compris entre 60 degres 
vilebrequin avant le Point Mort Combustion et 20 degres 
vilebrequin apres ce dernier, pour controler la combustion du 
melange. 

De preference, le moteur possede un systeme de 
20 distribution variable pour assurer une recirculation interne des 
gaz d'echappement (IGR). 



20 



25 



30 



BEVEMDICATgQMS 

1. Moteur a combustion internp a 

comprenant au mo |ns un cyHnTe (1) une . aU '°- a,,uma 9 e 
le cylindre (1) un Diston /, . >' U " e CUlasse < 2 > 0 "turant 

5 (D. une chile de comb IZt def^T " Cy "" dre 
entre une face superieure 30) ' rf^/V*'"*- < 1 > 
inferieure (20) de la cul»«J ,\ (3) 6t une ,ace 

^ combustion^), 2££» 

spontanement dans au m2« a ' r -, eSSence «.nt obtenue 
moteur grace aux „T " 96 de fonc « 0 ""«ment du 

■ ^- b reL a romrs,io;° :rcTrac«rre ynamiques dans ,a 

- essence fournle a 4^^^^^ 

2. Moteur selon la revendlcation 1 carantAH^ 

pression de ('essence fournie a Vtai ! " 08 q0 ° ,a 

depasse 500 bars. 'njecteur (5) attaint ou 

3. Moteur selon la revendlcation 1 ou 2 „ r „, 4 

I'injection d'essence est really* „ <^<=ter,se en ce que 
situe en fin de cycle dl J ' n,erVa " e de tem P* 

oylindre (3). " compression de la charge par le 

t^Z^Z 1 * »• 

un intervene de temps omp s e Z T"e^ ^ 
avant le Point Mort Haul du ,1h T 9r6S vi,ebre iuin 

viiebreguin apres ceP^t Mort Haut 0OmbUS,iOn " 2 ° 

i^zr:; r e q rr que des — - i • 4, 

chambre de combustion (4) deS " n ' 8 a " men,er 
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6. Moteur selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que, au moins dans une plage de 
fonctionnement du moteur, la quantite d'essence delivree par 
la pompe (8) au moyen d'injection (5) pour un cycle de 
combustion est fractlonnee sous la forme d'une pluralite 
d'injections partlelles et distlnctes. 

7. Moteur selon la revendlcation 6, caracterise en ce qu'il 
comporte au moins une injection partielle delivree pendant la 
phase d'admission de I'air dans la chambre de combustion (4) 
ou pendant la premiere partie de la compression, et au moins 
une injection partielle delivree autour du Point Mort Haut, 
c'est-a-dire a un intervalle de temps compris entre 60 degres 
vilebrequin avant le Point Mort Haut Combustion et 20 degres 
apres ce Point Mort Haut Combustion. 

8. Moteur selon I'une quelconque des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce qu'il comporte un moyen (6) d'allumage 
destine a produire une inflammation du melange air-essence 
dans la chambre de combustion (4) lors des plages de 
fonctionnement dites a tres faible charge ou a tres forte 
charge. 

9. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il utilise un taux de gaz 
residuels superieur a 20%, et de preference superieur a 50%. 

10. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il utilise un taux de 
compression variable. 

11. Moteur selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est du type a jet direct ou 
jet pseudo-direct ou a jet devie. 




regue le i a/ub/ua 




Code de la propriste inteJIedueCa - Uwe VI 



U 235*02 



inonsTtnEixe 

DEF/irrEfflErvrr oes breveis 

26 bis, rag de Saint Ptfersbouic 
75800 Paris Cede* 03 

T&*phons : 01 53 04 53 04 TSecopfe : 01 42 93 59 30 



DfelGNAHON OTNVEOTEURfS) Pag* N° X.J I.. 
(Si le demandeur n'est pas Hnventeur ou Punique inventeur) 

Get imprime est & remplfr tisibtement a Tencre noire 



Vos references pour ce dossier 

(factdlalij) 


32262/EDC | 




T8E5EEOT 




TiTKE BE LrlkwEwTlOW (2G0 ca^cs^s GO mas&nusO ~ " 1 

MOTEUR A COMBUSTION INTERNE A ESSENCE ET A AUTO-ALLUMAGE . 


fiJH(S) DE6!I&ftDE|g8($) : — — _ . _ 

PEUGEOT CITROEN AUTOMOBILES SA. 


UESHQHEfpn) EB3 TOOT Ql9TOJE?CTEyfi( 
tiftlisez un fcmittfafre tessriftfu© turners 
Worn 


S):<rndiqae2@nhauia dstfie sg*age Bi° l/Xa W\\ y a plus <to trats to^cswrs, 

chague g*ags> en intiiqaartf le ceo rafere tote! de pages). 
DEHARTE — 


rrertoms 
Adresse 


Rue 

Code postal et ville 


Elodie 

1, place Corneitte ■ 
92100 (BOULOGNE 


Societe d'appartenance (facuUaHj) 
Worn 


DUVERGER ~ ' " ' — 


rrenoms 
Adresse 


Rue 

Code postal et ville ™" 


Thierry 

44, rue du Moulin Fidel 

92350 \ LE PLESSIS ROBINSON 


Societe d'appartei 
Worn 


lance (factdtoUf) 




Prenoms ~~ 
Adresse 


Rue 






Code postal et ville 




bociete d'appartenance (facuttaHf) 




DATE ET S!GmTUHiE(S) 
DU (PES) DE&WJDEUfi(5) 
OU DU jRMKEIlATAIRE 

(Mora et ciualiM du signature) , . 
le 2 avril 2003 F> fl *JL • 
Emmanuel DE CUENCA /\ l tiSyS' 
Ingenieur Brevets / ms^yr 





..... ... - -w% •■vmiiwi w «ua iiuctica a cJp^jtLj 

tile garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de 



PINPI. 



